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ANALISIS DE CHOQUE DE DOS CUERPOS 


Conservación de la Cantidad de movimiento, Función de 
Transferencia 


OBJETIVO GENERAL: 


Estudiaremos el choque entre un cuerpo m1 inicialmente con 
velocidad y otro m2 detenido mediando por un pistón elástico. 
Nuestro objetivo es corroborar las conservación de la cantidad de 
movimiento de un sistema; analizar cuan elásticos son los choques; 
comprobar la Ley de Interacción; Estudiar la Función de 
Transferencia de energía. 


Elementos a utilizar: 
Conjunto riel, carros. 
Pesas de distinto valor. 
Balanza. 
Compuerta óptica x2 
Arduino One 
Cable USB 2.0 


PC 


Preparación: 


O Colocar las compuertas ópticas y conectarlas a Arduino. Las 
compuerta deben medir la velocidad antes del choque y luego 
del choque. Asegúrese de que estén ubicadas en una posición 
donde ya haya terminado el choque pero no muy alejada para 
evitar medir con el rozamiento de la pista. 
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O Medir la masa total de los carros en cada 


choque. 

O Con los pulsos de ambas compuertas y la Función Pulseln de 
Arduino generar un Sketch que mida velocidad de cada móvil 
antes y después del choque. 

CONEXION DE LABODUINO ALA COMPUERTA OPTICA ` 


EMISOR 
INFRARROJO 


our ammaurnororkocns>mauaso 
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CONEXION: 
AMARILLO ó NARANJA: GND 
VIOLETA ó AZUL: 5V 

ROSA: PIN 8 


RECEPTOR 
INFRARROJO 


E 
fritzing 
La imagen es ilustrativa para conectar una compuerta, uds deberan 
conectar una segunda adicional. 
Establezca un sistema de referencia y recuerde que las va, pHoy MHo 
son vectores por lo que incluya el signo correctamente. 


Deben medir los siguientes valores en cada choque. Por precaución 


repita cada choque dos veces. 


Ni CN pupa aa] 
masas 
iguales 


| mi<m2 | <m2 


DADA EN DO AR A IRE 
Calel T IE ER V 


Con los valores experimentales compruebe si se conserva la cantidad 
de movimiento del sistema: 
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También analice si se cumple la Tercera Ley de Newton, de 
Interacción dado que el Impulso JUa es proporcional a la Fuerza Fa 


INICIO IESO IES IES 


Función de transferencia 


La función de transferencia es un modelo físico que relaciona la 
respuesta de un cuerpo(m2) o sistema ante otro cuerpo(m1) con el que 
interactúa . Es el cociente entre la energía transferida y la energía 
inicial. 

Para el caso de choques hacemos el cociente entre la energía recibida 
por m2 y la energía inicial de m1. 


El ; 
H( s)= T a 


inicialdem1 


donde Fū transferidaam2— E Cinética U n2 final 


y la EU mnicialdem1= == ECinética O inicial 
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teóricamente en una choque elástico la función de 


EQ iransteri aam ; m1.m2 AS » 
4 FO Aihan? de ser igual a. En bibliografía 


transferencia 
inicial dem 1 (m1+m2)2 


les dejo el articulo donde está la demostración. 


La aparición de una función única en la transferencia de energía de un 
sistema a otro ocurre en diferentes situaciones físicos,no solamente en 
choques, también aparece la misma función en circuitos eléctricos RLC, 
sistemas ópticos y hasta cuánticos. La función es la siguiente 


H oa donde s se la llama Transformada de Laplace 


Si de (2Em2- fact in Y£y lo 1 s=21 
1 de (mi+m2] a 9camos actor comun m27 o llamamos “m2 nos 


queda la Función de Transferencia 


0.3 


0.25 
0.2 
A 
a 0.15 
+ 
— 
A 
_— 
Sa 0.1 
0.05 


S 


Gráfico N?1: La función de transferencia se grafica como una función de s. 
El valor de la función aumenta monótonamente, tiene un máximo valor de 
0.25 en s=1, luego disminuye monótonamente a cero. El cero de esta función 
está en s=0. 


Experimen 
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Choque N2 Diferencia 
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X 
H x)=- y superponga los resultados experimentales como 


(1+x)O 
m 1 . E m transferida a m2 
I 
m 2 4. EU AA 1 
2) Comente los resultados. 
a) ¿en qué caso es máxima la transferencia? 
b) ¿en qué caso experimental dio menor? 


coordenadas ( ) para todos los choques 
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